培训课程 3 ：FPGA工程师
1、 FPGA工程师岗位描述：
1. 负责搭建 FPGA 开发的软件环境及仿真平台，负责FPGA软件代码编写、模块设计及仿真；
2. FPGA硬件调试，以满足各种需要的功能及性能，协助测试工程师制定测试计划，定位发现的问题；
3. 进行系统的功能定义，算法实现，负责FPGA逻辑RTL实现、布局布线、协助EDA仿真验证、系统验证以及负责FPGA 的上板调试，协助系统集成调试；
4. 分析并解决开发过程中的问题，FPGA的资源及时序优化；
5. 配合软、硬件设计人员完成相关任务目标，参与FPGA/ASIC有关的产品开发和技术预研工作；
6. 负责FPGA逻辑的设计需求梳理、具体设计工作，并编写 FPGA 设计文档、测试文档与使用文档等参与产品方案、器件选型等；
7. 负责板级或设备产品的FPGA逻辑调试、排故、验证、生产保障等工作，及时总结要点形成相应报告记录文档；
8. 负责FPGA 逻辑方案中软硬件接口描述文档，与软硬件工程师合作完成接口设计。
2、 招生对象：
应届本科及研究生、相关企业新老员工；
3、 入学要求：
学历要求：本科以上；
对口专业：微电子、集成电路、半导体、电子工程、应用电子、通信工程、电子信息工程、计算机等相关专业。
基础课程：基础课程：模拟电路、数字电路知识，高等数学等理工科基础。
报名审查：学员报名需提交简历，详述所学课程，通过审核方可正式报名参加；
4、 培训目标：
1、 在项目中掌握Intel FPGA的开发、仿真相关知识。通过对Intel FPGA开发方法的学习，完成实际接口案例的代码编写、功能仿真以及上板调试。
2、 使用常用的低速通信接口。并拥有进行其它一些基于低速通信模块的开发能力
3、 拥有进行其它一些基于Serdes的高速接口的开发能力
4、 具备高速接口调试过程中时序问题的解决能力
5、 理解Intel FPGA HLS的概念
6、 掌握HLS开发FPGA的方法
7、 能利用HLS+C语言快速的实施FPGA工程开发及集成
8、 掌握FPGA SoC的外设挂载及应用开发
9、 掌握结合FPGA SoC、HLS、Linux的人工智能车牌识别的开发、调试及实现
5、 培训内容
1、 基础强化（24课时)
围绕英特尔FPGA相关技术、产品性能和Verilog开发技巧与方法等知识点进行讲解，着重强化FPGA开发流程和特点讲授。
2、 工具使用（ 16课时）
主要涵盖QUARTUS使用，仿真工具 Modelsim 使用，状态机工程详解，PWM-音乐播放器设计及仿真，对FPGA开发工具有全面的掌握与了解。
3、 项目实操（200课时）
1) 接口通信开发实战（32课时）
        掌握FPGA常用低速接口的开发方法，利用Verilog开发UART接口设计，利用I2C通信模块开发，掌握I2C协议并用逻辑实现I2C接口设计实现简单的回传FPGA与EEPROM芯片24LC04（I2C）的读写操作设计（画模块图-画时序图-使用Quartus画状态机图-RTL代码-SignalTap）Serdes IP core的使用，Serdes IP core的仿真，Serdes实训。
2） 存储模块开发（24课时）
  针对DDR3的开发以及时序分析的开发，掌握FPGA时序原理，时序案例应用。DDR3调用与开发，摄像头、HDMI、DDR3系统设计。通过实操对FPGA时序分析重要性与方法有一定的了解，并能操作存储与外部接口的通信交互。
3） HLS开发与应用（40课时）
    针对HLS的开发框架，熟悉HLS开发技巧，基础应用，理解循环的流水化循环展开与循环共享资源。HLS的数据类型，任意精度数据类型，浮点编译器优化其它数据类型和数学注意事项HLS接口开发，内存主机接口，显式流媒体接口寄存器接口，内存接口等。
4） SoC工程开发（48课时）
通过手写体识别项目，SoC开发综合实验-PWM呼吸灯项目，将SoC应用SoC挂载外设，SoC软硬件开发流程，SoC调用由Verilog封装好的PWM IP核 uart ip添加调用，掌握SoC内核调用方法。OpenCL框加使用技巧。
5） 基于HLS和卷积神经网络的车牌识别系统（56课时）
该项目为综合项目，通过此工程项目开发，掌握人工智能算子编写(编写卷积、池化算子、编写全连接、偏执算子并挂载)SoC系统搭建（挂载算子， 挂载acc_system）
编写预处理（车牌二值化、车牌定位、车牌分割）搭建卷积神经网络（原理讲解、编写c代码，调试）实现调度（inotify机制原理、实现文件监视调度）"实现车牌图片识别SoC添加HDMI（添加IP到SoC、调试）SoC添加摄像头（添加IP到SoC、调试）实现FPGA+人工智能项目的开发与应用。
6、 授课方式：
培训总时长：20周；
授课方式：周六/周日集中授课8学时，随时线上答疑，周中任意两晚定时答疑，一周预计12学时
正常线下集中授课，视特殊情况部分或集体线上授课。
项目实战环境：在线Linux服务器VPN登录进行项目实战。
